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½w¤æòÊĊ~ 

)øĊă¹ ½v¾é wúÉ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ûwúĉwă Ă¤·ÿºýv w£  ¹v¹ wù Ăz v½ ¢Í¾å üĉv Ăí IówÞ¤ù  ºýÿvº· ¿v ûvÿv¾å Ãw Å 

 āÿÀ«  ºĉ½v¹ ÿ½ ÈĊ~ ½¹ Ăí  ćv āÿÀ« ĈÅwþÉ ¢åwz ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ )ºÉwz Ĉù āºÉ āºĊýw¬þñ ĂÕĀz¾ù ćwă ¢Æ£ ÿ øĄù ¡wîý

)¢Åv 

)ºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ Ă¤É¼ñ ćwă ówÅ ćwă ¢Æ£ üĊþ°úă ÿ ĈæĊõw£ ćwă ¢Æ£ v½ ôÎå ¾ă ćwă ¢Æ£ āºúÝ 

)øĊĉwúý Ĉù ć½vÀòÅw Å ûvÀĉÀÝ üĉv Ăúă ¿v Ăí ºþ¤Év¹ Èêý ć¹wĉ¿ ûvÀĉÀÝ ĂÝĀú¬ù üĉv Ătv½v ½¹ 

 ¢Åv āºÉ ĈÞÅ ĂÝĀú¬ù üĉv Ătv½v ½¹ Ăí ºþ¯ ¾ă Ĉùv¾ñ ûwĉĀ¬Êýv¹ ÷wú£ ¿v wùv I¹ĀÉ Ătv½v ĈÎêý Ĉz ÿ  ôùwí ĂÝĀú¬ù  Ăí

)ºý¿wÆý ā¾Ąz Ĉz ¹Ā· ćwă¹wĄþÊĊ~ ÿ wă¹wê¤ýv ¿v v½ wù øĊþí Ĉù wÑwê£ 

 

                                                                                            

                                                                                             Èýv¹ ÿ øöÝ āv½ ûwñºþĉĀ~ ÷wú£ Ăz øĉºê£ 
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Ăùºêù 

 ĈýwýĀĉ ĂÊĉ½$ ĈÅwþÉ ¢åwzhisto  & ¢åwz wĉ ½Ā£logos  ûwñ½v ½w¤·wÅ ½¹ wĄýj Èĉv½j ĈòýĀò¯ ĈÅ½¾z ÿ ûºz ćwă ¢åwz ĂÞõwÖù #ĂÞõwÖù
)Ĉ{ÎÝ ¢åwz ÿ ćv Ă°Ċăwù ¢åwz Iºþ{úă ¢åwz IówĊö¤Ċ~v ¢åwz 5 ¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ Ăĉw~ ÿ ĈöÍv ¢åwz ½wĄ¯ )¢Åv wă 

wă ¢åwz ĈõĀöÅ ûÿ¾z Äîĉ¾£wù ÿ wă óĀöÅ ¿v  ¿v Ĉ·¾z )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ óĀîõĀù ć½wĊÆz ÛvĀýv ¿v ĈõĀöÅ ûÿ¾z Äîĉ¾£wù )ºýv āºÉ Ă¤·wÅ

 )ºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½ Ăĉw~ ćwăwÊá ÿ ûÁĒí ćwă ôĉ¾{Ċå ûĀ¯ ćv āºĊ°Ċ~ ćwă½w¤·wÅ ÿ ºþ¤Æă Ă¤åwĉ ûwù¿wÅ ½wĊÆz wă óĀîõĀù üĉv

ù ā¹v¹ ¢{Æý ĈõĀöÅ ûÿ¾z Äîĉ¾£wù Ăz ¾£ ÈĊ~ Ăí ćv āºúÝ ćwă¹¾í½wí ówê¤ýv IĈîĊýwîù ¢ĉwú³ Ăz wă óĀöÅ ÀĊĄ¬£ ¿v ºþ£½w{Ý ºýºÉ Ĉ
 Äîĉ¾£wù Ăîýj ¹Ā«ÿ wz Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ¾Ċ·v ćwă ĈÅ½¾z )Ĉ´É¾£ ćwă óĀÎ´ù ÿ wă ¢ĊõĀzw£wí ć¿wÆíw~ ÿ wă óĀöÅ Ăz ć¼âù ¹vĀù

 ó¾¤þí ¢´£ ¡wéÿv Ĉăwñ ÿ ¾Ċ§w£ ¢´£ wă óĀöÅ ¹Ā· ¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ wă óĀöÅ ÔÅĀ£ ĈõĀöÅ ûÿ¾z üĉºz )ºþ¤Æă Äîĉ¾£wù ćwă óĀîõĀù

 ćwă āºý¾Ċñ ÔÅĀ£ Äîĉ¾£wù ćwă óĀîõĀù ¿v ć½wĊÆz Ăîýj ¾£v¾å )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Äîĉ¾£wù ÿ wă óĀöÅ üĊz ćv ā¹¾Êå ôúÝ ô·vº£ yĊ£¾£
ĀöÅ ćwăwÊá ¿v Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă óĀîõĀù wă āºý¾Ċñ üĉv ¾¤ÊĊz )ºþ{Æ¯ Ĉù wĄýj Ăz ÿ ºýĀÉ Ĉù ĈĉwÅwþÉ wă óĀöÅ ²ÖÅ ¾z ¹Ā«Āù ½Ā{Ý Ĉõ
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 ôĊîÊ£ v½ ćv Ă¯½w îĉ iÀ« ĈõĀöÅ ûÿ¾z Äîĉ¾£wù ÿ wă óĀöÅ yĊ£¾£ üĉºz )ºþzwĉ Ĉù ówÎ£v øÅĒ~Ā¤ĊÅ ûÿ½¹ ćwă óĀîõĀù Ăz ÿ ºþþí Ĉù

)ºă¹ Ĉù ¶Åw~ wă āºþþñ½wĄù ÿ wă ë¾´ù Ăz Ă¯½w îĉ ½ĀÕ Ăz ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ă¯½w îĉ ć¹¾í½wí ¿v Ăí ºþă¹ Ĉù 

vĀýv ¿v ĈöÍv ćwă ¢åwz ¿v ìĉ ¾ă ôĊîÊ£ ĈõĀöÅ ûÿ¾z Äîĉ¾£wù ÿ wă óĀöÅ ¿v ćv āÂĉÿ Üú¬£ ¿v üĉ¹wúý ½ĀÕ Ăz ÿ wă óĀöÅ ¿v Ĉæö¤¸ù Û

)¢Åv āºÉ 
 ÿ āºÉ ôĊîÊ£ xj ¿v øÅĒ~Ā¤ĊÅ āºúÝ )ºÉwz Ĉù øÅĒ~Āĉ½wí ÿ øÅĒ~Ā¤ĊÅ ôùwÉ óĀöÅ āºý¿ ā¹wù )¢Åv ûv½vºýw« ½¹ ¡wĊ³ º³vÿ óĀöÅ

 ¡½ĀÍ Ăz øÅĒ~Ā¤ĊÅ ûÿ½¹ ĈýºÞù ÿ Ĉõj ¹vĀù)¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ óÿ¿Ā¤ĊÅ ówĊÅ üĉv Ăz Ăí ºýv èöÞù wĉ óĀö´ù 

#ºÉwz Ĉù ĈõĀöÅ ë¾´£ āºþă¹ ûwÊý ówúÝv üĉv Ăúă$ 5 ¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ Ĉù ówúÝv üĉv Ăöú« ¿v ºþ¤Æă ôúÝ ćv½v¹ wă óĀöÅ 
,¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ºþ¤Æă ºĊ ĊõĀîĊöñ Äþ« ¿v Ăí ĈõĀöÅ ćwÊá ćwă āºý¾Ċñ ĂöĊÅÿ Ăz 5 ÌĊ¸Ê£ )  ¡v½ºĊăĀz¾í ¿v Ôêå Ĉ{ÎÝ óĀöÅ MĒ¨ù

Ăz ½¹wé óĀöÅ wă āºý¾Ċñ yĉ¾¸£ ¾§v ½¹ üĊõĀÆýv Ăz Ă¤Æzvÿ¾Ċá ¢zwĉ¹ ½¹ wĉ üĊu£ÿ¾~ ÿ Ĉz¾¯ Ăý ºþí ā¹wæ¤Åv Ĉĉv¼á Ü{þù ûvĀþÞz ºývĀ£ Ĉù 

)¢ÆĊý ûĀ· ÀíĀöñ ¿v ā¹wæ¤Åv 

-« ć¹ÿ½ÿ ā¹wù ¾ñv$ ¿Ā¤ĊÅĀñwå 5 ¹ĀÉ Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz 5 ¿Ā¤ĊÅÿºýv ))#ºÉwz Üĉwù ć¹ÿ½ÿ ā¹wù ¾ñv$ ¿Ā¤ĊÅĀþĊ~ ÿ #ºÉwz ºùw 
.)¹ĀÉ Ĉù óĀöÅ ¿v ²É¾£ ôúÝ Ăz ¾¬þù 5 ¿Ā¤ĊÅÿÀñv ) 

/ ¹ĀÊý øÒă óĀöÅ ½¹ ćv ā¹wù ¾ñv ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ÷ÿ¿ÿÀĊõ ÔÅĀ£ 5 øÒă #lipofusion  ÿ óĀöÅ ¢ĊõwÞå Èăwí ¦Ýwz Ăí ºzwĉ Ĉù Üú¬£

 ĈĉwývĀ£ óĀöÅ üĊþ°úă )¹ĀÉ Ĉù Ĉñ¹ĀÅ¾å ºþĉv¾å º{í ½¹ ¢ĊÅĀ£w ă ćwă óĀöÅ ÿ ÔÖ¸ù ĂöÒÝ ½¹ MĒ¨ù ¹½v¹ v½ ¹vĀù ć½vºĄòý ÿ ā¾Ċ·»
)¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÆîÉ ÀíĀöñ Ăz ÷¿đ ÜévĀù ½¹ ÿ ā¾Ċ·» ûÁĀîĊöñ 

5 óĀöÅ ćvÀ«v 

,wĄöýwñ½v # 

- ºĊ Ċõ ô¨ù ºý½v¹ Èêý óĀöÅ ¡wĊ³ ½¹ Ăí ć¹vĀù #ï  ûÁĀîĊöñï )üĊu£ÿ¾~ 

.)ĈõĀöÅ ¢öîÅv # 

 wĄîùvºýv 

 ćwÊáĈĉwúÅĒ~  Ăz ºÉwz Ĉù ÀĊý ¡v½ºĊăĀz¾í ćv½v¹ ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ćwÊá āÿĒÝ Ăz óÿ¾¤Æöí IüĊu£ÿ¾~ IºĊ ĊõĀæÆå Ăĉđ ÿ¹ ¿v ôîÊ¤ù 5

)¢Åv wÊá ćwă½Ā¤ Å½ āºý¿wÅ Ăí ºĊ ĊõĀîĊöñ ôîÉ 

 5 ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz wÊá ćwă üĊu£ÿ¾~ 

ć¾Åv¾Å  ÷wý Ăz ¢í¾³ ĈÝĀý ćv½v¹ óĀöÅ ćwÊá 5zipping form )¹ĀÉ Ĉù óv¾ò¤þĉv ĂÖÅvÿ Ăz wÊá ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ¦Ýwz Ăí ¢Åv 

ĈÖĊ´ù )ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é wÊá ²ÖÅ ½¹ 5 

 Iwă ûĀù½Āă ºþýwù øĄù ¹vĀù MđĀúÞù )ÈÉĀ~ ûÿºz ÿ ½v¹ ÈÉĀ~ 5 ºýv ÛĀý ÿ¹ ºýĀÉ Ĉù óĀöÅ ¹½vÿ ¿Ā¤ĊÅÿºýj èĉ¾Õ ¿v Ăí Ĉĉwă óĀîĉ¿ÿ

 ÿ wă üĊu£ÿ¾~Ā ĊõLDL )¹ĀÉ Ĉù ĂÕw³v üĉ¾£Ēí ÷wý Ăz ĈÍw· ćwă üĊu£ÿ¾~ wz Ăí ºý¿wÅ Ĉù Ĉĉwă óĀîĉ¿ÿ óĀöÅ Ăz ¹ÿ½ÿ ÷wòþă 

 

 

 

 

 

 

 

 

)Ă¤îý  ½¹ MĒ¨ù )¢Åv ¾¤ÊĊz ¢ĊõwĊÅ ºÉwz ¾¤ÊĊz wÊá ½¹ óÿ¾¤Æöí ½vºêù Ă¯ ¾ă ¹½v¹ ĈõwĊÅ ¢ĊÍw· ĈĉwúÅĒ~ ćwÊá

 øăv¾å v½ ìĉ½wz ćwă ï½ ¿v ½Ā{Ý ûwîùv Ăz ¢Åv ¹wĉ¿ ½wÊå ãwÖÞýv ¢ĊÍw· wÊá ¹wĉ¿ óÿ¾¤Æöí ôĊõ¹ Ăz Àù¾é óĀ{öñ

 )ºþí Ĉù 
 

mailto:W%20%20%20w%20%20%20w%20%20%20.%20%20%20m%20%20%20u%20%20%20i%20%20%20.%20%20%20i%20%20%20r%20%20%20-%20TEL:%20%2088915839


   

 
 
 

 
5 

 

 ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 
ĈÅwþÉ ¢åwz ¾z ćv Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:W%20%20%20w%20%20%20w%20%20%20.%20%20%20m%20%20%20u%20%20%20i%20%20%20.%20%20%20i%20%20%20r%20%20%20-%20TEL:%20%2088915839


   

 
 
 

 
6 

 

 ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 
ĈÅwþÉ ¢åwz ¾z ćv Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 

 
 

ć½ºþíĀ¤Ċù 5  ¡½ĀÍ Ăz ¾¤ÊĊz Ĉõÿ ¢Åv ))) ÿ ĈÒĊz Iā¾ĉv¹ ûĀ¯ Ĉæö¤¸ù ćwă ôîÉ ćv½v¹snake form  ćv½v¹ ć½ºþíĀ¤Ċù )ºÉwz Ĉù

 IĂĉđ ÿ¹ ćwÊáDNA)ºþÉwz Ĉù ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ćwă üĊu£ÿ¾~ ¿v ¾£ ì¯Āí Ăí Ĉĉwă üĊu£ÿ¾~ IćĀêö³ 

 5 ć½ºþíĀ¤Ċù äĉwÙÿ 

ĂåwÑv øĊÆöí ā¾Ċ·» óĀuÆù IÄz¾í Ă·¾¯ ÔÅĀ£ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£  óĀöÅ ½¹ ºþí Ĉù øĊÚþ£ v½ wù¹ ºĊtÿ¾Ċ£ ûºz ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă IøÅĒ~Ā¤ĊÅ

)¢Åv üĊýÁĀù¾£ üĊu£ÿ¾~ wz wù¹ āºþþí øĊÚþ£ ć½ºþíĀ¤Ċù 

 óĀöÅ IĈ{ÎÝ IĈ{öé ćwă óĀöÅ ½¹ yĊ£¾£ Ăz Ăí ć½ĀÕ Ăz ºý½v¹ ÀĊý ć¾¤ÊĊz ć½ºþíĀ¤Ċù ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ¢ĊõwÞå Ăí Ĉĉwă ÷vºýv ćwă óĀöÅ
¾æý ā½vĀĉ¹ ÈÉĀ~ ćwă)¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ¹wĉ¿ ć½ºþíĀ¤Ċù āºÝwé ½¹ ûÿ¾æý ĈÊÉĀ~ ćwă óĀöÅ ½¹ )¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ûvÿv¾å ć½ºþíĀ¤Ċù ûÿ 
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RER5#üÊ· ìĊúÅĒ~¹Āýj Ăî{É$  ½¹ ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ć½wîúă Ăz Ăí ¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ øă Ăz ćwă ĂõĀõ ÿ wă ĂÆĊí ¿v ćv Ăî{É ¡½ĀÍ Ăz

)çvÀz ²É¾£ ô¨ù )ºþí Ĉù ¢í¾É ć¿wÅ üĊu£ÿ¾~ 

SER#ãwÍ ìĊúÅĒ~ÿºýj Ăî{É$ 5  IwăºĊ Ċõ À¤þÅ ûj äĉwÙÿ )¢Åv ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ûÿºz ÿ Ă¤ÅĀĊ~ øă Ăz ćwă ĂõĀõ ¿v ćv Ăî{É ¡½ĀÍ Ăz

)º{í ½¹ Ĉĉv¹¿ øÅ IÔÖ¸ù Ă°Ċăwù ½¹ øĊÆöí Ĉĉw¬zw« Iûj ā¾Ċ·» ÿ ûÁĀîĊöñ Ăz ÀíĀöñ ôĉº{£ 

 

 
 

÷ÿ¿ÿÀĊõ  5 ćv½v¹ ÷ÿ¿ÿÀĊõpH  ÿ¹ Ăz ÿ ¹½v¹ v½ Èêý üĉ¾¤úĄù ĈõĀöÅ øÒă ½¹ Ăí ¢Åv āºþþí ÀĊõÿ½ºĊă ćwă øĉÀýj ćÿw³ )¢Åv ćºĊÅv

5 ¹ĀÉ Ĉù øĊÆê£ ÛĀý 

( primary lys .  Ĉĉv¼á ā¹wù Ăz ¹½Ā·¾z ¿v ÈĊ~ Ĉĉvº¤zv ÷ÿ¿ÿÀĊõ 
( fecondry .   ĂÖÅvÿ Ăz ¹vĀù üĉv ÿ ā¹¾í ĂĉÀ¬£ v½ øÒă ôzwé ¹vĀù wă øĉÀýj wz Ăí ºĉj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz Ĉĉvº¤zv ÷ÿ¿ÿÀĊõ ÿ ÷ÿ¿Āñwå yĊí¾£ ¿v

)ºýĀÉ Ĉù ôÅĀ¤ĊÅ ¹½vÿ ÿ ºþþí Ĉù ½Ā{Ý ÷ÿ¿ÿÀĊõĀñwå ćwÊá ¿v ½wÊ¤ýv 

 
 
 

  

 

)Ă¤îý  óĀöÅ ½¹ )ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ ½vºĉw~wý ÿ ½vºĉw~ ćwă óĀöÅ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz wă óĀöÅ  ûwÉ¾úÝ Ĉ¤éÿ ½vºĉw~wý ćwă

5 ºýĀÉ Ĉù ¹½Āù ÿ¹ üĉv ¿v Ĉîĉ ½w¯¹ ºÅ½ Ĉù ûwĉw~ Ăz 

 ,óĀöÅ ï¾ù ÿ wă øĉÀýj ûºÉ ¹v¿j IóĀöÅ ÷ÿ¿ÿÀĊõ ûºÉ ā½w~ 5 ÀĊõĀ£ÿv # 

 -)¾òĉ¹ ćwă óĀöÅ ĂöĊÅÿ Ăz óĀöÅ øÒă 5 ÀĊõÿ¾¤ă # 

)Ă¤îý  ¢{Æý Ăí ºþ¤Æă ûºz ćwă óĀöÅ wĄþ£ ćº{í ćwă óĀöÅRER , SER     óĀöÅ ½¹ üĉv¾zwþz ºý½v¹ ¾zv¾z

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûvÿv¾å ÷ÿ¿ÿÀĊõ ćº{í ćwă 
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ćÂöñ āwò¤Å¹ 5  ôùwÉ ćÂöñ āwò¤Å¹ )¢Åv ¾¤ÊĊz ûj ½¹ ćÂöñ ¹vºÞ£ ºÉwz ¾¤ÊĊz óĀöÅ ć¿wÅ üĊu£ÿ¾~ ¢Ċözwé Ă¯ ¾ă3(.  ²ÖÆù ĂÆĊí

 ÄĊÅ 5 ¢Åv ²ÖÅ ĂÅ ćv½v¹ ćÂöñ )¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ óĀîĉ¿ÿ ĂöĊÅÿ Ăz wĄýj üĊz ówê¤ýv ÿ ôêý Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv vÀ¬ùï  Äýv¾£ï )ówĉºù 

 óĀöÅ ¢Ċ{Öé ÃwÅv ¾z ćÂöñ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù ¿v wă óĀîĉ¿ÿ )¢Åv ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ćwÊá ÿ Ă¤Æă üĊz ¾¤ÊĊzRER  ½¹ )ºþĉj Ĉù ćÂöñ Ăz
 ²ÖÅ ¿v ÿ ºýĀÉ Ĉù ćºþz Ă¤Æz ÿ ć½v¼ñ ĂýwÊý wă üĊu£ÿ¾~ ûj ĈÕ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv wă óĀîĉ¿ÿ üĉv ćÿ½ ¾z ûĀĊÅĒĉ¿ĀîĊöñ ôúÝ ćÂöñ

Å ã¾Îù Ăz Ä Å wă óĀýv¾ñ wĉ wă óĀîĉ¿ÿ üĉv)ºýĀÉ Ĉù ©½w· ćÂöñ ¾òĉ¹ óĀöÅ ¿v ©½w· Ăz IºýĀÉ Ĉù ìùvºýv Ăz ôĉº{£ IºþÅ½ Ĉù óĀö

)ºýĀÉ Ĉù ¿Ā¤ĊÅÿÀñv 

 

÷ÿ¿ ĈÆív¾~  5 Ăz ÿ ¹½v¹ Ĉz¾¯ À¤þÅ ćv¾z Ĉĉwă øĉÀýj üĊþ°úă )¹½v¹ Èêý ûÂĊÆív ÿ xj Ăz ĂýÂĊÆív xj ôĉº{£ ½¹SER  Ĉz¾¯ À¤þÅ ½¹

)ºþí Ĉù ìúí 

 ÷ÿ¿wu£ÿ¾~ 5 Ăí ¢Åv ¿wu£ÿ¾~ ćwă øĉÀýj ¿v ćv ĂÝĀú¬ù)ºþí Ĉù yĉ¾¸£ ÿ ĈĉwÅwþÉ üĊþĊí ĈzĀĉ wz v½ ĈåwÑv ćwă üĊu£ÿ¾~ 

÷ÿ¿Ā{ĉ½ 5  wz ôúÝ üĉv ½¹ ÿ ¢Åv üĊu£ÿ¾~ À¤þÅ ½¹ ¢í¾É ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ĂæĊÙÿRER )ºþí Ĉù ć½wîúă 

 
 

 
 
 

 
 

 ÛĀý ½wĄ¯ ¿v ćwĄùÿ¿Ā{ĉ½rRNA  w{ĉ¾ê£ ÿ3+  ¿v ûĀ¯ IºþöĊåÿ¿wz ¡ºÉ Ăz wĄîùvºýv üĉv )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ äö¤¸ù üĊu£ÿ¾~rRNA  Ĉĉwă

)ºý½v¹ ûvÿv¾å ¡wæÆå āÿ¾ñ Ăí ºýv āºÉ ôĊîÊ£ 

Ă¤Æă 5  Ì¸Êù ĈõĀöÅ ¢Ċ{Öé ÃwÅv ¾z Ă¤Æă ć¾Ċñ½v¾é ô´ù )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ óĀöÅ ÛĀý ÿ ôîÉ IĂ¤Æă ôîÉ )¢Åv ìùvºýv üĉ¾¤úĄù

)¢Åv üĊu£ÿ¾~ ĈĄ«ÿºþ¯ ¼åwþù ćv½v¹ ûj Ăĉđ ÿ¹ ā½vĀĉ¹ )ºÉwz ôÎ¤ù wă ìùvºýv ¾òĉ¹ ā½vĀĉ¹ Ăz ºývĀ£ Ĉù ûj ā½vĀĉ¹ )¹ĀÉ Ĉù 

¾íÿ¾¤ă ÿ üĊ£wùÿ¾íĀĉ 5 üĊ£wùÿ¾í ÛvĀýv )¢Åv ¾¤ÊĊz ûj üĊ£wùÿ¾íĀĉ ºÉwz ¾¤ÊĊz óĀöÅ ¢ĊõwÞå Ă¯ ¾ă )üĊ£wùÿ 

 üĊöĊÆíĀ£wúă ćÀĊùj ðý½ ½¹ÿ üĉ¿ĀtvH & E ôĉwú¤ù Ĉzj ðý½ Ăz ºă¹ Ĉù Èþívÿ üĊöĊÆíĀ£wúă ć¿wz ðý½ wz ¢Åv ćºĊÅv Ă¤Æă ûĀ¯
 wz ¹½v¹ ć¿wz ¢ĊÍw· øÅĒ~Ā¤ĊÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý ôĊåÿ¿wz ÿ āºùj½¹ Èæþz Ăz ðý½ Ăz ÿ ºă¹ Ĉù Èþívÿ üĉ¿Ātv ćºĊÅv ðý½

)ºĉj Ĉù ½¹ Àù¾é Ăz ôĉwù Ĉ£½ĀÍ 

 ûj üĊ£wùÿ¾íÿ¾¤ă ĈþÞĉ ºÉwz ā¾Ċ£ ôĊåÿ¿wz ¾ñv )¢Åv ûvĀ« ÿ ówÞå óĀöÅ ÿ ¢Åv ¹wĉ¿ ûj üĊ£wùÿ¾íĀĉ ĈþÞĉ ºÉwz ãwæÉ Èæþz Ă¤Æă ¾ñv
)¢Åv ówÞå¾Ċá ÿ ¾Ċ~ óĀöÅ ÿ ¢Åv ¹wĉ¿ 

Êù ôzwé ì¤Æă ãwæÉ ôĊåÿ¿wz Ă¤Æă ½¹)¢Åv ¾¤õwÞå óĀöÅ ºÉwz ¾¤ÊĊz wă ì¤Æă ¹vºÞ£ Ă¯ ¾ă ĈõĀöÅ üĊþ¯ ½¹ )¢Åv āºăw 

Ă¤îý Ĉ{ÎÝ ćwă óĀöÅ ½¹ Ăí ºþĉĀñ Ĉù ÷ÿ¿ ĈõĀ~ ºþþí Ûwú¤«v øÅĒ~Ā¤ĊÅ ½¹ Ăí wă ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù Ăz )

ôÆĊý ÷wÆ«v )ºýĀÉ Ĉù āºĊùwý 
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 ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 
ĈÅwþÉ ¢åwz ¾z ćv Ăùºêù 5óÿv ôÎå 
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 ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 
ĈÅwþÉ ¢åwz ¾z ćv Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 
 
 

 óĀöÅ ¢öîÅv 

)¢þùĒĊå ówĉºù¾¤þĉv I¢þùĒĊå IóĀzĀ£ÿ¾îĊù ¿v ôîÊ¤ù 

óĀzĀ£ÿ¾îĊù 5  ćv ā¾ĉv¹ ¡½ĀÍ Ăz w¤z ÿ wæõj ćwă¾úĉv¹ÿ¾¤ă wĉ ¾úĉv¹ üĊõĀzĀ£,.  wă ā¾ĉv¹ üĉv ówÎ£v ¿v )ºýĀÉ Ĉù āºĊ¯ øă ½wþí Ĉĉw£

 ÿ ºýĀÉ Ĉù ĂåwÑv óĀzĀ£ÿ¾îĊù ½w¤·wÅ Ăz ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz ĂývĀ¤Åv ¾Å ìĉ ¿v wă óĀzĀ£$ ¢Åv óĀzĀ£ÿ¾îĊù ûwúă Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ćv ĂývĀ¤Åv

Ăz ĂývĀ¤Åv ¾òĉ¹ ¾Å ¿v )#ºýĀÉ Ĉù ã¼³ óĀzĀ£ÿ¾îĊù ½w¤·wÅ ¿v ÷ÿvºù ½ĀÕ 

)ºý½v¹ ¢í¾É øĊÆê£ ëÿ¹ ÿ óĀĉ¾¤ýwÅ IëÁw£ IëÂù ôĊîÊ£ ½¹ wă óĀzĀ£ÿ¾îĊù 
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 ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 
ĈÅwþÉ ¢åwz ¾z ćv Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 

 
 

5 ¢þùĒĊå 

, Ĉù ÷w¬ýv ¢úÆé üĉv ¿v ¿Ā¤ĊÅÿÀñv ÿ ¿Ā¤ĊÅÿºýj Ăí ¹¿wÅ Ĉù v½ øÅĒ~Ā¤ív ÿ āºÉ Üú« ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ćwÊá Ĉö·v¹ ā½vĀĉ¹ ½¹ 5 üĊ¤ív #

)¹ĀÉ 

 -)¹¹¾ñ Ĉù ²É¾£ ¦Ýwz Ïw{êýv ¡½ºé ÿ ûvÿv¾å üĉ¿ĀĊù wz ówĊö¤Ċ~vĀĊù óĀöÅ ç¾Ý āºá ½wþí ½¹ 5 üĉ¿ĀĊù # 

5 ¢þùĒĊå ówĉºù¾¤þĉv 
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 ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 
ĈÅwþÉ ¢åwz ¾z ćv Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 
 üĊz ĈÖÅĀ¤ù ¾Öé wz ā¿vºýv ÔÅĀ¤ù ćwă ûwùĒĊå ¿v Ĉăÿ¾ñ ćÿw³ #üĉ¿ĀĊù$ øĊ¸Ñ I #üĊ¤ív$ ë¿wý ćwă ûwùĒĊå ¾z āÿĒÝ wĄõĀöÅ,+  w£

,- )ºþ¤Æă ¾¤ùĀýwý 

 ,)¢ÅĀ~ ²ÖÅ Ĉ·wÉ Ăĉđ ½¹ üĊ£v¾í # 

 -ā¹ÿ½ ãwÍ ĂöÒÝ ā½vĀĉ¹ ½¹ üĊúÅ¹ # 

 .)ï¾·¾Å ā½vĀĉ¹ ĈÝw¬£½v ¢ĊÍw· y{Å ï¾·¾Å ā½vĀĉ¹ ãwÍ ĂöÒÝ ½¹ üĊ¤þùÿ # 

 

 
 

 
 

 

 

 

,) ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¹½v¹ ¢õw·¹ Ç¹Ā· ÔĊ´ù wz óĀöÅ ôzwê¤ù ôúÝ ½¹ óĀöÅ ćvÀ«v ¿v ¢úÆé ÷vºí2.# 

,# DNA 
-#  ćwÊáĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ 

.# ÷ÿ¿Ā{ĉ½ 

/# RNA 
-) ĈÅwþÉ ¢åwz ÿ ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ ¾ĉ¿ ćvÀ«v ¿v ìĊùvºí ÔÅĀ£ Ĉ´É¾£ ćwă üĊu£ÿ¾~2/# 

,# ć½ºþíĀ¤Ċù 

-# ¹v¿j ćwă ÷ÿ¿Ā{ĉ½ 

.# ãwÍ ìĊúÅĒ~ÿºýv ÷ĀõĀîĊ£½ 

/# ½v¹ Ăýv¹ ìĊúÅĒ~ÿºýv ÷ĀõĀîĊ£½ 

.) ĈùĀ£wýj ćv¾¤í¹$ K¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ w¬í ½¹ ûÁĒíĀ~ÿ¾£20# 

,#  Ăî{É½v¹ Ăýv¹ ĈúÅĒ~ÿºýv 

-# ćÂöñ āwò¤Å¹ 

.# Ĉ´É¾£ ćwă óĀîĉ¿ÿ ûÿ½¹ 

/# ĈõĀöÅ ©½w· Äîĉ¾£wù 

/) ĈùĀ£wýj ćv¾¤í¹$ Kºþ¤Æă ¿wþĉ¿ÿ¾Ċ£ øĉÀýj ćv½v¹ ¹Ā· ½v¹ Ăýv¹ ÷ĀõĀîĊ£½ ½¹ ¾ĉ¿ ćwă óĀöÅ ¿v ìĊùvºí20# 

,# wă ¢ĊÅĀþĊ£v¾ñ 

-# wă ¢ĊÅĀýĒù 

.# Äýwă¾òýđ ćwă óĀöÅ 

 

ϢцϚй 
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 ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 
ĈÅwþÉ ¢åwz ¾z ćv Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 
/# wă ¢ĊÅĀ£w ă 

0)  Ăz v½ ¾ĉ¿ ówúÝv ¿v ìĊùvºíĈÅwþÉ ¢åwz ÿ ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ Kºþă¹ Ĉù ¢{Æý ãwÍ ìĊúÅĒ~ÿºýv ÷ĀõĀîĊ£½2/# 

,# ć¿wÅ üĊu£ÿ¾~ 

-# wă üĊu£ÿ¾~ ā¾Ċ·» 

.# ĈõĀöÅ Ïw{êýv ½¹ ¢í¾É 

/# ĈõĀöÅ ûÿ½¹ ¹vĀù ØĊöâ£ 

1) ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ KºýĀÉ Ĉù ćºþz Ă¤Æz ÿ ØĊöâ£ IÜú« w¬í ½¹ óĀöÅ Ĉ´É¾£ ćwă ā¹½ÿv¾å2.# 

,# ÷ÿ¿ÿÀĊõ 

-# ½v¹ ÇĀ~ÿ½ óĀîĉ¿ÿ 

.#  āwò¤Å¹ćÂöñ 

/# ìĊúÅĒ~ÿºýv ÷ĀõĀîĊ£½ 

2) ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ Kºþ¤Æă ¾¤ývÿv¾å ¾ĉ¿ ćwă óĀöÅ ÛvĀýv ¿v ìĊùvºí ½¹ wă ÷ÿ¿ÿÀĊõ2.# 

,# ½vĀ· ĂýwòĊz ćwă óĀöÅ 

-# ¿wÅ üĊu£ÿ¾~ ćwă óĀöÅ 

.# ºĊæÅ Ĉz¾¯ ćwă óĀöÅ 

/# ćv āĀĄé Ĉz¾¯ ćwă óĀöÅ 

3)  K¢ÆĊ¯ ¹ĀÉ Ĉù Üú¤¬ù wĄ¤åwz ĈÒÞz ½¹ üÅ ÈĉvÀåv ¾§v ¾z Ăí ćv Ăývºòý½ ÷wýĈùĀ£wýj ºÉ½v$2.# 

,# üĊÉĀåĀ Ċõ 

-# üĊzÿ½ ĈöĊz 

.# üĉºĊtĀ£wúă 

/# üĊýĒù ÿ üĉ½ºĊÅĀúă 

4) ĈÅwþÉ ¢åwz ÿ ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¢Åv ĈõĀöÅ ôýwñ½v ÷vºí Ì·wÉ óĀöÅ ćÿ¾Ċý ºõĀù āwò¤Å¹2/# 

,# ÷ÿ¿ÿÀĊõ 

-# ć½ºþíĀ¤Ċù 

.# ćÂöñ āwò¤Å¹ 

/# ìĊúÅĒ~ÿºýv ÷ĀõĀîĊ£½ 

,+)  ºÉ½v$ Kºý½v¹ ¢í¾É ¾ĉ¿ ¾ÍwþÝ ¿v ìĊùvºí wă āÂù ûwú¤·wÅ ½¹ĈÅwþÉ ¢åwz ÿ ĈùĀ£wýj2/# 

,# wă ¢þùĒĊåÿ¾îĊù 

-# ĈþĊzwþĊz ćwă ¢þùĒĊå 

.# üĊ¤ív ¢þùĒĊå 

/# wă óĀzĀ£ÿ¾îĊù 

,,) ĈÅwþÉ ¢åwz ÿ ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¢Åv ¾ĉ¿ ôùvĀÝ ¿v ìĊùvºí āºĄÝ Ăz óĀöÅ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ ¢í¾³2/# 

,# ÷ÿ¿ÿÀĊõ 

-# óĀzĀ£ÿ¾îĊù 

.# ½v¹ Ăýv¹ ÷ĀõĀîĊ£½ 

/# ćÂöñ āwò¤Å¹ 

,-)  ûºÉ Ă¤·wÅDNA ĈÅwþÉ ¢åwz ÿ ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ĈõĀöÅ ôîĊÅ ô³v¾ù ¿v ìĊùvºí ½¹2/# 

,# G1 
-# S 
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 ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 
ĈÅwþÉ ¢åwz ¾z ćv Ăùºêù 5óÿv ôÎå 

 
.# G2 
/# G0 

,.)  KºýĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ¿v½¹ ćwă Ĉöĉÿÿ¾îĊù ó¹wÞù Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ¾Úý ¿v ¾ĉ¿ ćwă ûwú¤·wÅ ¿v ìĊùvºí

ĈÅwþÉ ¢åwz ćv¾¤í¹$22# 

,# ÷ÿ¿ÿ½wýwÅ 

-# ë¾´¤ù āÂù 

.# ¢zw§ āÂù 

/# ëÁw£ 

 

 

 

 

,) $ ĂþĉÀñ-)¢Åv ²Ċ´Í # 

-) $ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

.) $ ĂþĉÀñ,)¢Åv ²Ċ´Í # 

/) $ ĂþĉÀñ-)¢Åv ²Ċ´Í # 

0)$ ĂþĉÀñ.)¢Åv ²Ċ´Í # 

1) $ ĂþĉÀñ.)¢Åv ²Ċ´Í # 

2) $ ĂþĉÀñ,)¢Åv ²Ċ´Í # 

3) $ ĂþĉÀñ,)¢Åv ²Ċ´Í # 

4) $ ĂþĉÀñ-)¢Åv ²Ċ´Í # 

,+) $ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

,,) $ ĂþĉÀñ-)¢Åv ²Ċ´Í # 

,-) $ ĂþĉÀñ-)¢Åv ²Ċ´Í # 

,.)$ ĂþĉÀñ.²Ċ´Í # )¢Åv 

•г•͟ 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

ówĊö¤Ċ~v ¢åwz5÷ÿ¹ ôÎå 

 

 

ôÎå ÷ÿ¹  

ówĊö¤Ċ~v ¢åwz 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåówĊö¤Ċ~v ¢åwz 5÷ÿ¹ 

 ¿v ûwÆýv ûºz/  ćwă óĀîõĀù ÿ wă óĀöÅ ¿v Ăí wă ¢åwz üĉv )Ĉ{ÎÝ Ićv Ă°Ċăwù Iºþ{úă IówĊö¤Ċ~v 5 ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ăĉw~ ¢åwz ÛĀý

 ¾òĉºîĉ wz Ĉæö¤¸ù ćwă ¢{Æý Ăz Ăîöz ºý½vºý ¹Ā«ÿ Ăýwñvº« ćwăº³vÿ ¡½ĀÍ Ăz ºýv āºÉ ôĊîÊ£ ĈõĀöÅ ûÿ¾z Äîĉ¾£wù ÿ ºþÕw{£½v ½¹

)ºý¿wÅ Ĉù v½ ûºz äö¤¸ù ćwă āwò¤Å¹ ÿ wă ûwñ½v 
 āºÉ ôĊîÊ£ ć¿v½¹ ćwă óĀöÅ ¿v ćv Ă°Ċăwù ¢åwz )¢Åv ûj ćwă óĀöÅ ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ĈõĀöÅ ûÿ¾z ā¹wù Ĉývÿv¾å ºþ{úă ¢åwz ĂÎ¸Êù

Åv ¿v½¹ ºĉvÿ¿ wz Ĉĉwă óĀöÅ ¿v yí¾ù Ĉ{ÎÝ ¢åwz ÿ ºýv āºÉ ĈÍwÎ¤·v Ïw{êýv ôúÝ ćv¾z Ăí ÿ ºýĀÉ Ĉù ©½w· ĈõĀöÅ øÆ« ¿v Ăí ¢

½v¹ āºĄÝ ćwă óĀöÅ ¿v Ăí øĊÊýv½w~ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ wă ûwñ½v )ºþă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ Ĉ{ÎÝ ćwă Ăýwî£ ówê¤ýv ÿ ºĊõĀ£ I¢åwĉ½¹ ĈÍwÎ¤·v ówúÝv 

þÕ ÿ Àâù ½¹ À« Ăz )¹Āúý øĊÆê£ ¢Åv āºý½vºĄòý ¢åwz Ăí wùÿ¾¤Åv ÿ āºÉ ôĊîÊ£ ûwñ½v ĈöÍv ÿ üĉ¹wúý äĉwÙÿ ¢åwz ¿v wùÿ¾¤Åv ĈÝw¸ý xw
)¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ºþ{úă 

 ÀĊ¯wý ½wĊÆz wă ¢åwz üĉv ĈõĀöÅ ûÿ¾z ā¹wù )ºýv āºÉ ôĊîÊ£ ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é øă ìĉ¹Àý Ăí ćv ĈĄ«ÿºþ¯ ćwă óĀöÅ ¿v ówĊö¤Ċ~v ćwă ¢åwz

Î£v wă óĀöÅ üĉv )¢Åvÿ ºý½v¹ Ĉúî´ù ćwă ów ûºz ²ÖÅ āºþýwÉĀ~  ÿ ćwă ā¾æ³ āºþþí Çÿ¾æù Ĉö·v¹)ºþ¤Æă ûºz 
 ºþýwù$ ²É¾£ I#ā¹ÿ½ ½¹ MĒ¨ù$ x¼« I#¢ÅĀ~ ºþýwù$ ±ĀÖÅ û¹¾í Çÿ¾æù ÿ ûºýwÉĀ~ ¿v ºþ£½w{Ý ówĊö¤Ċ~v ćwă ¢åwz ĈöÍv ćwă¹¾í½wí

 Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ Ĉùwú£ Ăí w¬ýj ¿v )#ówĊö¤Ċ~vĀĊù ćwă óĀöÅ ºþýwù$ Ïw{êýv ÿ #÷ĀĊö¤Ċ~vÿ½Āý ºþýwù$ Ä³ I#¹ºá ówĊö¤Ċ~v ćwă óĀöÅ

£ ûºz)ºþí ½Ā{Ý ĈõwĊö¤Ċ~v Ă´æÍ ìĉ ¿v ºĉwz ¹ĀÉ ©½w· wĉ ¹½vÿ ûºz Ăz Ăí ćÀĊ¯ ¾ă ºýv āºÉ āºĊÉĀ~ ówĊö¤Ċ~v ćwă óĀöÅ ÔÅĀ 

 
5 ówĊö¤Ċ~v ćwă óĀöÅ ćwă ĈñÂĉÿ ÿ ówîÉv 

ÿ ówîÉv  ¿v ÿ ¢Åv ÛĀþ¤ù ówĊö¤Ċ~v ćwă óĀöÅ ¹wÞzv ¾ĊĊâ£ āw£Āí ĈÉ¾æòþÅ ÿ Ĉ{Þîù w£ ºþöz ćv ĂývĀ¤Åv ćwă óĀöÅ ôîÉ )ºþí Ĉù

)¢Åv ĈõĀöÅ ćv ā¹Ā£ wĉ wă Ăĉđ ìĉ¹Àý ¡½ÿw¬ù ¿v ĈÉwý wĄýj ½¹ óÿvº¤ù ĈĄ«ÿºþ¯ 
Squamous cell   #ĈÉ¾æòþÅ$ ćv Ă¤Æă ÿ ¢Åv øÚþùwý ûj ā½vĀĉ¹½ÿºù )¢Åv ûj ÔÅÿ ½¹ 

- )Columnar cell #ćv ĂývĀ¤Åv$  ûj Ûwæ£½v IóĀöÅ āºÝwé ½¹ ÿ āºĊÊí Ă¤Æă.(- )¢Åv ÈÑ¾Ý ¾zv¾z 

. )Cuboidal cell #Ĉ{Þîù$ )¢Åv ¾zv¾z ĈÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ā½vĀĉ¹ IÔÅÿ ½¹ ¹¾ñ Ă¤Æă 

ĈÊÉĀ~ ¢åwz 

Æù¾Ċá wĉ øĊê¤Æù Ów{£½v ÔĊ´ù wz Ăí ûºz ćw« ¾ă¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÊÉĀ~ ¢åwz ºÉwz Ă¤Év¹ øĊê¤  ĂõĀõ Ów{£½v ¦Ýwz Ĉăv¾zwÊĊ~ ć½w¬ù MĒ¨ù
 Ăí ûºz ćw« ¾ă ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºýĀÉ Ĉù ÔĊ´ù wz Ĉýÿ¾æý ćwă )¹¹¾ñ Ĉù Ów¸ù ĈÊÉĀ~ ¢åwz wz w¬ýj ćwÒå ¹ĀÉ w¬zw« ćv ā¹wù ºăvĀ¸z

)Ç½vĀñ ĂõĀõ Iø³½ IĈýÿ¾æý ćwă ĂõĀõ IĂýw¨ù ºþýwù 

, ÔÅĀ£ ¢åwz üĉv ćwă óĀöÅ #cell coat  )ºýĀÉ Ĉù āºĊÉĀ~ 
-)ºý½v¹ ówÎ£v ãv¾Õv ćwă óĀöÅ wz ºý¿wÅ Ĉù v½ ĈÊÉĀ~ ¢åwz Ăí Ĉĉwă óĀöÅ ÷wú£ # 

Cell junction   5 

Zonula occludens óĀöÅ Ãv½ ½¹ 

Zonula adherence üĊ¤ív üĊu£ÿ¾~ ĂöĊÅÿ Ăz ćºþz¾úí ówÎ£v 

Desmosome 
Gap junction ½v¹ µv½ĀÅ ówÎ£v ÿ ¡wÝĒÕv Ĉĉw¬zw« 

Hemi desmosome )¢Åv Ăĉw~ ćwÊá ¢úÅ Ăz óĀöÅ ¢úÅ ¿v Ăå¾Õ ìĉ ĈõwÎ£v 

Å  À« Ăz đwz ¡đwÎ£v ĂúăTight junction Ĉ·¾z ¾Úý è{Õ )ºýĀÉ Ĉù āºývĀ· ĈĉwĄ¤ýv ¢Æz üĊæõĀù 

Å  wă ûwÕ¾Å ¾¨ív ½¹Gap junction )ºý¹¾ñ Ĉù óĀöÅ ûºÉ ¹¾æþù ¦Ýwz āºÉ Ă¤Æz 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåówĊö¤Ċ~v ¢åwz 5÷ÿ¹ 

Å  èĉ¾Õ ¿v Ôêå wă óĀöÅGap junction  Ăz óĀöÅ Ĉñºþ{Æ¯ ¦Ýwz ÿ ā¹Āz ĈîĉÀĊå Mwå¾Í ¡đwÎ£v ÛvĀýv ĂĊêz ÿ ºý½v¹ ówþÊîýwå ¡đwÎ£v

)ºýĀÉ Ĉù wă óĀöÅ ¾òĉ¹ 

wă óĀöÅĈÊÉĀ~ ¢åwz ć  ćÿ½ÿ ºýĀÉ Ĉù vº« ¹Ā· üĉ¾ĉ¿ ºþ{úă ¢åwz ¿v ĂöĊÅÿ üĉºz ÿ ºý½v¹ ½v¾é  ćv āºÝwé Ăĉđ  ô¨ù  ć¹vĀù ôùwÉ
üĊ¤íw¤ýv ûÁĒí I¡wæõĀÅ ûv½w ă I/$ ) ¢Åv üĊþĊùđ I ćv āºÝwé Ăĉđ  ðý½ wzé ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ÿ ĈõĀúÞù ćÀĊùj À¬z ¢ÆĊý āºăwÊù ôzw

ù ½¹ wùv )ćwý ÿ ĂĊý¾é ½¹5 ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ĂýĀñ üĉv Ăĉw~ ćwÊá Ĉýÿ¾¤îõv |ĀîÅÿ¾îĊ 

Basal lamina  -   ôùwÉ 5lucida lamina ï densa lamina ï lucida lamina ) 

ćv āºÝwé Ăĉđ  ĂöĊÅÿ ĂzAnchoring fibers )¹ĀÉ Ĉù xĒé óĀöÅ āºÝwé Ăz 
 Ăĉđ ìĉ I ćv āºÝwé Ăĉđ ìĉ wĉ ćv āºÝwé Ăĉđ ÿ¹ ÷wá¹v ¿v Ăĉw~ ćwÊá Ăĉđ üĉv )¢Åv ¾£ øĊ¸Ñ ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ôĊîÊ£ ½đĀîĊ£½

)¢Åv āºăwÊù ôzwé Ăĉ½ óĀtĀõj ÿ ćĀĊöí óÿ¾ùĀöñ ½¹ ÷ĀĊö£ Ĉ~v ¾ĉ¿ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù wz 

)ºýĀÉ Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ûĀĉ½Āí wĉ wĉ¾~ÿ¾~ wþĊùđ ÷wý Ăz Ĉ¤ÆÅ ºþ{úă ¢åwz ÔÅĀ£ ĈÊÉĀ~ ¢åwz ćwă óĀöÅ 
 

 
 

 ĈÊÉĀ~ ćwă óĀöÅ5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºý½v¹ ÛwÆ£v ÿ ²ÖÅ ÈĉvÀåv ćv¾z Ĉĉwă½wîăv½ 

)ā¹ÿ½ ÷ĀĊö£ Ĉ~v ºþýwù āºþþí x¼« ćwă óĀöÅ ½¹ I óĀöÅ Ãv½ ¿v ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ºtvÿ¿ Ĉñºùj¾z 5 ÃĀöĉÿÿ¾îĊù 

)øĉºĉºĊ~v āºþýwÉĀ~ ćwĄõĀöÅ ºþýwù IĈõĀöÅ ¢í¾³ Ĉz ÿ ¿v½¹ ºtvÿ¿ 5¢zw§ ëÂù 

 ëÂù ÿ ¿v½¹ ćwă½w¤·wÅ 5ëÁw£ ÿ óĀöÅ ºþýwù )ºþ¤Æă ĈÖĊ´ù ¢æ« Ăý ÿ ćÀí¾ù óĀzĀ£ÿ¾îĊù ¢æ« ìĉ ćÿw³ Ăí ºþ¤Æă Ĉí¾´¤ù

)¹½v¹ ëÁw£ Ăí ÷¾ Åv ÿ ºý½v¹ ëÂù Ăí ćwý āºþýwÉĀ~ ćwă 

 ,¹½v¹ ÷wý āºá Ăí wĉ¾~ÿ¾~ wþĊùđ ½¹ ĈÊÉĀ~ ćwă óĀöÅ Ĉò¤å½ÿ¾å # 
 -z v½ ëÁw£ I ëÂù I¢zw§ ëÂùI ÃĀöĉÿÿ¾îĊù ĈÊÉĀ~ ćwă óĀöÅ Ĉñºùj¾z #)ºý½ÿj Ĉù ¹Ā«ÿ Ă 

 ÷ĀĊö¤Ċ~v ÛvĀýv 

)ćv āºá ćwă ÷ĀĊö¤Ċ~v ÿ āºþýwÉĀ~ ćwă ÷ĀĊö¤Ċ~v 5 ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ āºúÝ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ûwÉ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ Ăz Ă¤Æz wă ÷ĀĊö¤Ċ~v 

5 āºþýwÉĀ~ ćwă ÷ĀĊö¤Ċ~v 

ýv Ă¤åwĉ ûwù¿wÅ Ĉĉwă Ăĉđ ½¹ wĄýj ćwă óĀöÅ Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă ¢åwz āºþýwÉĀ~ ćwă ÷ĀĊö¤Ċ~v ā¾æ³ wĉ ºþýwÉĀ~ Ĉù v½ ûºz Ĉ«½w· ²ÖÅ Ăí º

 Ă¤Å¹ Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ćwă óĀöÅ ìĉÁĀõĀå½Āù ćwă ĈñÂĉÿ ÿ ĈõĀöÅ ćwă Ăĉđ ¹vºÞ£ ÃwÅv ¾z ûvĀ£ Ĉù v½ wĄýj )ºþþí Ĉù Çÿ¾æù v½ ûj ćwă

)¢Åv óĀöÅ Ăĉđ ìĉ ¿v ÈĊz ćv½v¹ è{Öù ÷ĀĊö¤Ċ~v ÿ ¹½v¹ óĀöÅ Ăĉđ ìĉ Ôêå ā¹wÅ ÷ĀĊö¤Ċ~v )¹¾í ćºþz 
ö¤Ċ~v ÿ ĈýĀ· çÿ¾Ý āºþýwÉĀ~ ÷ĀĊö£ÿºýv )¹¾í øĊÆê£ ćv ĂývĀ¤Åv wĉ Ĉ{Þîù IĈÉ¾æòþÅ ÛvĀýv Ăz wă óĀöÅ ôîÉ ÃwÅv ¾z ûvĀ£ Ĉù v½ ā¹wÅ ÷ĀĊ

 ÷ĀĊö¤Ċ~v ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý wÊ³v āºþýwÉĀ~ ÷ĀĊö£ÿÀù ÿ #ĈéwæÍ ÿ óv½Āö~ ćwă ā¾æ³ ºþýwù$ ûºz ćwă ā¾æ³ Ĉ·¾z āºþýwÉĀ~ ÷ĀĊö£ÿÀù ÿ Ĉæþõ

 ā¹wÅ ĈÉ¾æòþÅ)ºþ¤Æă 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåówĊö¤Ċ~v ¢åwz 5÷ÿ¹ 

)¢Åv ā¹wÅ ćv ĂývĀ¤Åv ÷ĀĊö¤Ċ~v ¿v ćv ĂýĀúý ìĉ½wz ā¹ÿ½ ÈÉĀ~ ÿ Ĉ{Þîù ÷ĀĊö¤Ċ~v ¿v ćv ĂýĀúý ûvºú¸£ Ĉ´ÖÅ ÷ĀĊö¤Ċ~v 

)¹ĀÉ Ĉù ćºþz Ă¤Å¹ ówþÊĉÀýv¾£ ÿ ćv ĂývĀ¤Åv IĈ{Þîù IĈÉ¾æòþÅ ÛvĀýv Ăz ¹Ā· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ćwă óĀöÅ è{Öù ÷ĀĊö¤Ċ~v 

 ½¹ Mw£ºúÝ Ĉ·wÉ è{Öù ĈÉ¾æòþÅ ÷ĀĊö¤Ċ~v Ăz Ăí Ĉĉwă óĀöÅ ÿ ºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ ć½wĊÆz ćwă Ăĉđ ûj ćwă óĀöÅ )¹ĀÉ Ĉù ¢åwĉ ¢ÅĀ~
 üĄ~ ÿ øÚþùwý wĄýj ôîÉ ²ÖÅ Ăz wă óĀöÅ ûºÉ ¾£ ìĉ¹Àý ÿ ¢å¾ÊĊ~ wz )ºýv ćv ĂývĀ¤Åv wĉ Ĉ{Þîù MđĀúÞù ºý¾£ ìĉ¹Àý üĉ¾ĉ¿ ºþ{úă ¢åwz

)ºýĀÉ Ĉù ĈÉ¾æòþÅ ÿ ë¿wý ²ÖÅ ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù 

Å Ăí ¢ÅĀ~ ÄîÝ¾z )#ûÁvÿ Ić¾ù Iûwă¹ ºþýwù$ ºýwÉĀ~ Ĉù v½ xĀÕ¾ù ćwă ā¾æ³ Ĉ·wÉ¾Ċá è{Öù ĈÉ¾æòþÅ ÷ĀĊö¤Ċ~v ¢Åv ìÊ· ûj ²Ö

 )ºýv ā¹¾í Øæ³ v½ ûwÊĉwă Ă¤Æă Ăí ¢Åv üĄ~ āºý¿ ćwă óĀöÅ ¿v Ĉ´ÖÅ ćv Ăĉđ ¹Ā«ÿ Ĉ·wÉ¾Ċá è{Öù ĈÉ¾æòþÅ ÷ĀĊö¤Ċ~v ĂÎ¸Êù
Å ćwă óĀöÅ Ăí ÷ĀĊö¤Ċ~v Ĉ·wÉ ÛĀý ¹½Āù ½¹ ¢õw³ üĉv)ºþí Ĉúý çºÍ ¢ÆĊý ÌĊ¸Ê£ ôzwé ûwÊĉwă Ă¤Æă ÿ ºýv ā¹¾ù ûj Ĉ´Ö 

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈévÀz ¹ºá ï½Àz ć½w¬ù ÿ øÊ¯ Ăú´¤öù ºþýwù Ĉî¯Āí Ĉ³vĀý ½¹ Ôêå ûwÆýv ûºz ½¹ )¢Åv ½¹wý è{Öù ćv ĂývĀ¤Åv ÷ĀĊö¤Ċ~v 

 ºýwÉĀ~ Ĉù v½ āv¾zwÊĊ~ Ĉĉđwz È¸z ÿ yõw³ IĂýw¨ù Ăí ówþÊĉÀýv¾£ ÷ĀĊö¤Ċ~v ĂÎ¸Êù ôîÉ ćº{þñ ćwă óĀöÅ ¿v Ĉ´ÖÅ ćv Ăĉđ ¹Ā«ÿ
)ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ Ăýw¨ù ÛwÆ£v ûvÀĊù Ăz Ă¤Æz wă óĀöÅ üĉv ôîÉ )ćv ĂývĀ¤Åv Ăý ÿ ºýv ĈÉ¾æòþÅ Ăý Ăí ¢Åv 

 Ăîýj ¹Ā«ÿ wz )ºý½v¹ ½v¾é Ĉæö¤¸ù ćwă Ăĉđ ½¹ ûj ćwă Ă¤Æă ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üĉv Ăz x»wí è{Öù ÷ĀĊö¤Ċ~v ć½v¼òùwý ¢öÝ

 è{Öù ćv ĂývĀ¤Åv ÷ĀĊö¤Ċ~v ¢åwz üĉv āºÉ Ă¤·wþÉ ĂýĀúý üĉ¾¤Ąz )ºþÅ½ Ĉúý ²ÖÅ Ăz wĄýj ¿v Ĉ·¾z ºþöÎ¤ù ćv āºÝwé Ăĉđ Ăz wă óĀöÅ ÷wú£

)¢Åv ĈÆæþ£ ćwă āv½ ½¹ ¹Ā«Āù ½v¹ ëÂù x»wí 
 

ûwÆýv ûºz ½¹ āºþýwÉĀ~ ćwă ÷ĀĊö¤Ċ~v ÜĉwÉ ÛvĀýv 

ĈõĀöÅ ćwă Ăĉđ ¹vºÞ£ óĀöÅ ôîÉ ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý Üĉ¿Ā£ ĈöÍv ¹¾í½wí 

#Ăĉđ ìĉ$ ā¹wÅ ĈÉ¾æòþÅ 

 

 

 

 

 ÈÉĀ~ I#÷ĀĊö£ÿºýv$ çÿ¾Ý ÈÉĀ~

 Iv½Āö~ I¹½wîĉ¾~ Iwă ā¾æ³ ć¿ÿ¾Å

#÷ĀĊö£ÿÀù$ çwæÍ 

 

 

 ºþí Ĉù ôĊĄÆ£ v½ wÊ³v ¢í¾³

 ÔÅĀ£ ówÞå ówê¤ýv I#÷ĀĊö£ÿÀù$

 ²É¾£ I#÷ĀĊö£ÿºýv ÿ ÷ĀĊö£ÿÀù$¿Ā¤ĊÅĀþĊ~

)#÷ĀĊö£ÿÀù$ ìĉÁĀõĀĊz ówÞå ćwă óĀîõĀù 

 Ĉ{Þîù ºĊtÿ¾Ċ£ Iûvºú¸£ ûºýwÉĀ~ )²É¾£ IÈÉĀ~ 

ćv ĂývĀ¤Åv v¾æÍ ĂÆĊí Iā¹ÿ½ ÈÉĀ~ )²É¾£Ix¼«Iû¹¾í ÷¾ýI¢Úåw´ù 

 ±ĀÖÅ ½¹ ûwÊĉwă Ă¤Æă Ăí Ĉĉwă óĀöÅ ¿v Ĉĉwă Ăĉđ$ x»wí è{Öù

 Ăĉđ Ăz Ĉòúă Ĉõÿ ºþÅ½ Ĉúý ²ÖÅ Ăz wă óĀöÅ Ăúă )ºý½v¹ ½v¾é äö¤¸ù

)#ºþ{Æ¯ Ĉù ćv āºÝwé 

 Ićwý ÈÉĀ~)ĈþĊz ā¾æ³ ÿ wă Èýÿ¾z  ā¹w¤åv ÷v¹ Ăz ¡v½» ówê¤ýv I²É¾£ I¢Úåw´ù

 ÔÅĀ£ ĈĉvĀă ćwă āv½ ©½w· Ăz Ów¸ù ½¹

wĄíÂù 

#Ăĉđ ºþ¯ wĉ ÿ¹$ è{Öù #ìÊ·$Ĉ·wÉ ĈÉ¾æòþÅ 

 

)÷½ºĊ~v 

 

 Ĉù xj ü¤å½ ¢Å¹ ¿v Üýwù I¢Úåw´ù

)¹ĀÉ 

#xĀÕ¾ù$Ĉ·wÉ¾Ċá ĈÉ¾æòþÅ 

 

 ówýwí IûÁvÿ Iā¾¬þ³ Ić¾ù Iûwă¹

)ćºÞêù 

 xj ü¤å½ ¢Å¹ ¿v Üýwù I²É¾£ I¢Úåw´ù

)¹ĀÉ Ĉù 

Ĉ{Þîù 

 

 Ĉývºú¸£ ćwă óĀîĊõĀå Iç¾Ý ¹ºá

)ºÉ½ ów³ ½¹ 

)²É¾£ I¢Úåw´ù 

 

ówþÊĉÀýv¾£ 

 

)ćĀĊöí ćwă ÄĊõwí Iwă yõw³ IĂýw¨ù 

 

)ć¾ĉ¼~ ÛwÆ£v I¢Úåw´ù 

 

ćv ĂývĀ¤Åv )Ăú´¤öù 

 

)¢Úåw´ù 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåówĊö¤Ċ~v ¢åwz 5÷ÿ¹ 

 
 

 

 
 

5ćv āºá ÷ĀĊö¤Ċ~v 

 ćwă ÷ĀĊö£ Ĉ~v)ºþ¤Æă Ĉ´É¾£ ĈÞĉwù ºĊõĀ£ ¢Ą« ĈÍwÎ¤·v ćwă óĀöÅ ¿v ôîÊ¤ù ĈĉwĄ¤åwz ćv āºá 
 , )Merocrine  )¹ĀÉ Ĉù ©½w· óĀöÅ ¿v ĈõĀöÅ ¹vĀù ¾ĉwÅ ü¤å½ ¢Å¹ ¿v ûÿºz ÿ ½wÊ¤ýv èĉ¾Õ ¿vŶ   ¹ºá & ĈýwÊĊ~ ĂĊ³wý ç¾Ý ¹ºá

ĈévÀz 

- )Apocrine    ¹ĀÉ Ĉù vº« Ĉ´É¾£ ćwă óĀýv¾ñ āv¾úă óĀöÅ Ãv½Ŷ  ¹ºá ôâz¾ĉ¿ ç¾Ý ¹ºá & Ĉ«½w· ÇĀñ ćv¾¬ù ç¾Ý 

. )Holocrine   ¹ĀÉ Ĉù ¾¬æþù Ĉ´É¾£ ćwă óĀýv¾ñ āv¾úă óĀöÅŶ  Āù ½wþí Ĉz¾¯ ĂÆĊí 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåówĊö¤Ċ~v ¢åwz 5÷ÿ¹ 

5ćv āºá ÷ĀĊö£ Ĉ~v ÛvĀýv 

)¹¾í ćºþz Ă¤Å¹ Ĉæö¤¸ù ćwă½wĊÞù ÃwÅv ¾z ûvĀ£ Ĉù v½ ûºz ¹ºá āºý¿wÅ ÷ĀĊö£ Ĉ~v 

Àñv ¹ºá5üĉ¾íÿ  Ĉ´É¾£ È¸z ìĉ ¿v ÿ ºýv ā¹¾í Øæ³ ºýv Ă¤å¾ñ wÊþù ûj ¿v Ăí ĈùĀĊö£ Ĉ~v ²ÖÅ wz v½ ¹Ā· Ów{£½v Ăí ºþ¤Æă ć¹ºá

)ºýv āºÉ ôĊîÊ£ āºá ¿v ©½w· Ăz ²É¾£ āºþă¹ ówê¤ýv ć½w¬ù ÿ)ĈévÀz ¹ºá I ç¾Ý ¹ºá ºþýwù 
 ûj ¿v Ăí Ĉ´ÖÅ wz v½ ¹Ā· Ów{£½v Iôùwî£ ĈÕ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ć¹ºá 5üĉ¾íÿºýv ¹ºá ¹ºá üĉv üĉv¾zwþz )ºýv ā¹v¹ ¢Å¹ ¿v ºýv Ă¤å¾ñ wÊþù

)ÀĊåĀ Ċă I ºĊtÿ¾Ċ£ āºá ºþýwù )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ówê¤ýv ¹Ā· ¾§v ô´ù Ăz ÿ ¢Év¹¾z ûĀ· èĉ¾Õ ¿v wĄýj ¡w´É¾£ ÿ ºþ¤Æă v¾¬ù ºéwå 

 óĀöÅ ¹vºÞ£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ºþýwù ºþ¤Æă ĈõĀöÅ ì£ ¹ºá ĈÒÞz  ¢æñ ûvĀ£ ĈùGoblet Cell £ ÃĀíĀù Ăí ¿v ĈÒÞz ÿ ºþþí Ĉù ²É¾
#º{í IºĊtÿ¾Ċ£v½w~ āºá ºþýwù ºýv āºÉ ôĊîÊ£ ĈõĀöÅ ¡wÞú¬£ 

 

 
 

 

 

 

 

Simple tubular 

Simple 

coiled 

tubular 

Simple 

branched 

tubular 

Simple 

branched 

acinar 

Compound 

tubuloacinar 
Compound 

tubular 

Compound 

acinar 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåówĊö¤Ċ~v ¢åwz 5÷ÿ¹ 

 

 

 

 

,) ĈÅwþÉ ¢åwz ÿ ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ 5À¬z ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ÷ĀĊö¤Ċ~v ÔÅĀ£ ¾ĉ¿ ówúÝv ÷wú£2/# 

,#¢Ùwæ³ 

-#²É¾£ 

.#x¼« 

/#Ĉz¾¯ ¹vĀù ā¾Ċ·» 

-) ĈÅwþÉ ¢åwz ºÉ½v$ K¹½v¹ ¢í¾É Ăĉw~ wÊá ûwú¤·wÅ ½¹ üĊu£ÿ¾~ĀîĊöñ ÷vºí21# 

,#üĉºýĀ ÅvĀ{ù¾£ 

-#üĊ¤îýÿ½ºþí 

.#üĊ¤ĊtĀ~Āu¤Åv 

/#üĊþĊùđ 

.)  Ă¤É½ āºăwÊù ćv¾zĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ćÀĊùj ðý½ Ă¯ ¿v ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù wz ¾õĀîĊ£½20# 

,#H & E 
-#ûĀÅwù ÷ÿ¾í ć¾£ 

.#ā¾êý ±Ēùv 

/#üÆĊñ ûvÿ 

/) ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ¾ĉ¿ ć½w¬ù ¿v ìĊùvºí ½¹ ĈÉ¾æòþÅ è{Öù ĈÊÉĀ~ ¢åwz20# 

,#yõw³ 

-#ûw¤Æ~ ĈõĀ{õ ô·v¹ ćv¾¬ù 

.#ç¾Ý āºá ćv¾¬ù 

/#ć¾ù 

0)  ½¹ ĈÊÉĀ~ ¢åwzĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¢Åv ÛĀý ÷vºí ¿v Çw¤Åv ĂõĀõ ćvº¤zv20# 

,#ā¹wÅ ć½ĀÊþù 

-#½v¹ āÂù ā¹wÅ ć½ĀÊþù 

.#½v¹ āÂù è{Öù ć½ĀÊþù 

/#½v¹ āÂù x»wí è{Öù 

1) ĈÅwþÉ ¢åwz ºÉ½v$ K¹ĀÉ Ĉù ôÎ¤ù Ăĉw~ ćwÊá Ăz ûwú¤·wÅ ÷vºí ÔÅĀ£ ÷ĀĊö¤Ċ~v ćv Ăĉw~ ćwă óĀöÅ21# 

,#÷ÿ¿ĀúÅ¹ 

-#ÃĀÆîý 

.#÷ÿ¿ĀúÅ¹ ĂúĊý 

/#øî´ù ówÎ£v 

2)  ½¹ĈùĀ£wýj ºÉ½v$ K¢Åv ¾ĉ¼~ ûwîùv wă óĀöÅ üĊz ĈõĀîõĀù ¡đ¹w{£ ĈõĀöÅ ówÎ£v ÷vºí21# 

,#÷ÿ¿ĀúÅ¹ 

-#½v¹ µv½ĀÅ ówÎ£v 

.#øî´ù ówÎ£v 

ϢцϚй 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåówĊö¤Ċ~v ¢åwz 5÷ÿ¹ 

/#ćºþz¾úí 

3) ĈÅwþÉ ¢åwz ćv¾¤í¹$ K¢Åv ¾ĉ¿ āºþă¹ ówÎ£v ôùvĀÝ ¿v ìĊùvºí wz Ów{£½v ½¹ ĈĉwĄ¤ýv ā¹¾~21# 

,#øî´ù ówÎ£v 

-#÷ÿ¿ĀúÅ¹ 

.#½vº·v½ĀÅ 

/#ćºþz¾úí ówÎ£v 

4)  āºáĈùĀ£wýj ºÉ½v$ Kºþí Ĉù ©½w· v½ ¹Ā· ¡w´É¾£ ¾ĉ¿ ćwă øÆĊýwîù ¿v ìĊùvºí wz ĈévÀz Ĉ´É¾£2.# 

,#üĉ¾íĀöă 

-#üĉ¾íÿ¾ù 

.#üĉ¾íĀ~j 

/#üĉ¾íÿ¾ùĀ~j 

,+) ĈÅwþÉ ¢åwz ćv¾¤í¹$ K¹½v¹ Èêý ĈÊÉĀ~ ćwă óĀöÅ ºĉº¬£ ÿ øĊù¾£ ½¹ ¾ĉ¿ ćwă ûwú¤·wÅ ¿v ìĊùvºí21# 

,#ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ā½vĀĉ¹ 

-#½vº·v½ĀÅ ¡đwÎ£v 

.#Ă¤Æă 

/# ćwÊáĂĉw~ 

,,)  K¹ĀÉ Ĉù ¢åwĉ ¹½Āù ÷vºí ½¹ ćv ĂývĀ¤Åv è{Öù ÷ĀĊö¤Ċ~v,4 

,# ç¾Ý āºá ćv¾¬ù 

-# v¾æÍ ĂÆĊí 

.# x»wí Ĉ£ĀÍ xwþÕ 

/# Ăú´¤öù 

 

 

 

 

,) $ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

-) $ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

.) $ ĂþĉÀñ.)¢Åv ²Ċ´Í # 

/) $ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

0)$ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

1) $ ĂþĉÀñ.)¢Åv ²Ċ´Í # 

2) $ ĂþĉÀñ- ²Ċ´Í #)¢Åv 

3) $ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

4) $ ĂþĉÀñ-)¢Åv ²Ċ´Í # 

,+) $ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

,,) $ ĂþĉÀñ/)¢Åv ²Ċ´Í # 

•г•͟ 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåºþ{úă ¢åwz 5÷ĀÅ 

 

 

  

 ôÎå÷ĀÅ  

 ¢åwzºþ{úă 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåºþ{úă ¢åwz 5÷ĀÅ 

 āºĄÝ ¾z v½ ĈÊÉĀ~ ¢åwz Ăĉ¼â£ ¹Ā· ĈýĀ· çÿ¾Ý wz üĊþ°úă )¢Åv ûºz ô·v¹ ¾¤Æz ¹w¬ĉv ÿ ûºz Ăz Ĉă¹ ôîÉ ºþ{úă ¢åwz ĈöÍv ĂæĊÙÿ

 Ăúă )ºă¹ Ĉù ôĊîÊ£ ºþ{úă ¢åwz v½ ûºz Ĉ¤öîÅv ¢Æz½v¹ ÿ ¾¤Åj )wă Ă¤É½ Iwă óĀöÅ IÄîĉ¾£wù 5 ¿v ºþ£½w{Ý ºþ{úă ¢åwz ćvÀ«v )¹½v¹

ºz ćwă ûwñ½v ¢öîÅv Ăí øă ûvĀ¸¤Åv ÿ ãÿ¾Òá )ºýĀÉ Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ºþ{úă ¢åwz ¿v ĈõĀÆ í ÔÅĀ£ ÿ ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºþ{úă ¢åwz ćÿ½ û
)ºþ¤Æă ºþ{úă ¢åwz ¿v ºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûºz 

 Ă¤É½ ÿ wă óĀöÅ ûvÀĊù ¾ñv MĒ¨ù )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºþ{úă ¢åwz ÛĀý Ăí ¢Åwă Ă¤É½ ÛĀý üĊþ°úă ÿ ¾òĉºîĉ Ăz vÀ«v ¢{Æý ºÉwz ¾zv¾z wă

 ºþ{úă ¢åwz ºÉwz ¾£¹wĉ¿ ìĊ¤Åđv ćwă Ă¤É½ Ă°ýwþ¯ ÿ ¢Åv øív¾¤ù ÛĀý ¿v ºÉwz ¹wĉ¿ wă Ă¤É½ ûvÀĊù ¾ñv wĉ ¢Åv ¢ÆÅ ¢åwz ÛĀý ¿v ¢åwz

)¢Åv ìĊ¤Åđv 

 wă óĀöÅ 

øĊÊývÀù5  ćwă óĀöÅ Ăúă ½¹wù øĊÊývÀùfixed  óĀöÅ üĉv )¢Åv ºþ{úămultipotential  ºþ{úă ćwă óĀöÅ ÛvĀýv Ăz ºývĀ£ Ĉù ÿ ¢Åv

 )¹ĀÉ ôĉº{£)ºþÉwz Ĉù ôîÉ ĈÒĊz ï½Àz Ă¤Æă ÿ ºþöz ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ºtvÿ¿ wz ôîÉ ćv ā½w¤Å ĈĉwĄõĀöÅ øĊÊývÀù ćwĄõĀöÅ 

 
¢ÅĒzÿ¾{Ċå ¢ÅĒzÿ¾{Ċå 5)¢Åv ºþ{úă ¢åwz óĀöÅ üĉ¾¤ývÿv¾å ÿ ¹¾Ċñ Ĉù wÊþù øĊÊývÀù ćwĄõĀöÅ ¿v  ćv½v¹ ¢ÅĒzÿ¾{ĊåRER  ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ÿ

 ¾Õw· Ăz ¢ÅĒzÿ¾{Ċå øÅĒ~Ā¤ĊÅ )¢Åv ûvÿv¾åRER  MđĀúÞù wă óĀöÅ øÅĒ~Ā¤ĊÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢Åv ôĊåÿ¿wz Ĉíºýv ¹wĉ¿ ÷ÿ¿Ā{ĉ½ ÿ
ãwæÉ ôĊåÿ¿wz$ ðý½ øí ôîÉ ĈÒĊz ï½Àz Ă¤Æă ćv½v¹ øĊÊývÀù ćwă óĀöÅ )¢Åv ôĊåÿºĊÅvÉwz Ĉù ºþöz ĈúÅĒ~Ā¤ĊÅ ºtvÿ¿ wz #)º 
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 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåºþ{úă ¢åwz 5÷ĀÅ 

5 ¢ÅĒzÿ¾{Ċå ĂæĊÙÿ 

)¢Åv üĊu£ÿ¾~ĀîĊöñ ÿ ûwîĊöñĀu£ÿ¾~ ô¨ù Äîĉ¾£wù ćwă óĀîõĀùÿ¾íwù āÿĒÝ Ăz ûÁĒí IìĊ¤Åđv I¾õĀîĊ£½ ćwă Ă¤É½ ü¤·wÅ 
Fibroblast growth factore  )¹½v¹ ¢í¾É øĊù¾£ ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ºþ{úă ¢åwz ćwă óĀöÅ ºÉ½ ¦Ýwz ÿ āºÉ ²É¾£ ¢ÅĒzÿ¾{Ċå ¿v

Þå¾Ċá ¢ÅĒzÿ¾{Ċå )¹½v¹ ¾£ Ă¤åwĉ Èăwí øÅĒ~Ā¤ĊÅ ÿ ¾£ øív¾¤ù Ă¤Æă ¢ÅĒzÿ¾{Ċå Ăz ¢{Æý Ăí øĊtĀñ Ĉù ¢ĊÅÿ¾{Ċå v½ ów 

Å)¢Åv ¾¤ÊĊz ûÿºýw£ ô¨ù øív¾¤ù ºþ{úă ¢åwz ½¹ ¢ĊÅÿ¾{Ċå 
Å)¢Åv ¾¤ÊĊz ¢ÆÅ ºþ{úă ¢åwz ½¹ ¢ÅĒzÿ¾{Ċå 

 

 
 

 ¢ÅĒzĀ Ċõ 5 Ĉz¾¯ ï½Àz ā¾Öé ìĉ ćv½v¹ )¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ºĉ¾ÆĊöñ ć¾£ ¡½ĀÍ Ăz Ĉz¾¯ ûj øÅĒ~Ā¤ĊÅ ½¹ ÿ ¹½v¹ ĈúĊÊývÀù wÊþù

 )¢ÅvAdipocyte )#¢É½¹ óĀöÅ$ ºĉj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¢ÅĒzĀ Ċõ ¿v 

Ĉù øĊÆê£ #ćv ā¾¬³ ºþ¯$ ćv āĀĄé ÿ #ćv ā¾¬³ ì£$ ¹½¿ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ðý½ ÿ ½w¤·wÅ I ¢ĊÞéĀù ÃwÅv ¾z Ĉz¾¯ ¢åwz )¹ĀÉ 
 ćÀĊùj ðý½ Çÿ½ ½¹H & E  ćv¾zAdipocyte  ÿ ¹ĀÉ Ĉù ô³ óĒ³ ½¹ øÅĒ~Ā¤ĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉz¾¯ ā¾Öé ôîõv wz ĀÊ¤ÆÉ Ăö³¾ù ½¹

 ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉ¿ Ĉõw· ā¾æ³ ìĉ ûj ćw¬z(signet ring) ¹ÿ½ Ĉù ā½wþí Ăz Ă¤Æă Ĉz¾¯ ½wÊå ¾§v ¾z ûĀ¯) 

 

xvĀ· Ăz Ăí Ĉ£wývĀĊ³ Iûv¹v¿Āý ûºz ½¹  ¾ĉ¿ ½¹ Ĉöîõv ćĀÊ¤ÆÉ ¿v Ä~ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉz¾¯ ćwă óĀöÅ ¿v ć¾òĉ¹ ÛĀý ºýÿ½ Ĉù Ĉýw¤Æù¿
 ¹wĉ¹¿v ¾Õw· Ăz ÿ ¢Åv Ĉývÿv¾å ĈýĀ· ćwă ï½ wĄýj ½¹ )¹½v¹ ½v¾é ÔÅÿ ½¹ Mw{ĉ¾ê£ Ă¤Æă ÿ ºýĀÉ Ĉù āºĉ¹ ćv ā¾æ³ ºþ¯ |ĀîÅÿ¾îĊù

 Ĉz¾¯ ¿v ¾£ ðý½¾~ ½wĊÆz #ûºz ¡½v¾³ øĊÚþ£ ćv¾z$ ć½ºþíĀ¤Ċù v½ ûj ÿ ¢Åv ºĊæÅBrown adipose tissue  ĈöÍv ĂæĊÙÿ )ºþùwý Ĉù

)¢Åv ûºz ¡½v¾³ øĊÚþ£ ćv āĀĄé Ĉz¾¯ 

 

mailto:W%20%20%20w%20%20%20w%20%20%20.%20%20%20m%20%20%20u%20%20%20i%20%20%20.%20%20%20i%20%20%20r%20%20%20-%20TEL:%20%2088915839
mailto:W%20%20%20w%20%20%20w%20%20%20.%20%20%20m%20%20%20u%20%20%20i%20%20%20.%20%20%20i%20%20%20r%20%20%20-%20TEL:%20%2088915839


S
ite

: 
W

   w
   w

   .   m
   u

   i   .   i   r   
- T

E
L
:  ̿
̿
̀
̸
̼
̿
̺
̀

 
 - E

m
a

il: in
fo

@
m

u
i.ir

 

S
ite

: 
W

   w
   w

   .   m
   u

   i   .   i   r   
- T

E
L
:  ̿

̿
̀
̸
̼
̿
̺
̀

 
 - E

m
a

il: in
fo

@
m

u
i.ir

 

 
 
 

 
28 

 

 

 

 ûĀþåÿ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù 
ĈÅwþÉ ¢åwz 

) 

 ôÎåºþ{úă ¢åwz 5÷ĀÅ 

 ¾¯ ¢åwz ĂöĊÅÿ Ăz wĄýj ½¹ ¡½v¾³ ºĊõĀ£ ÿ ºý½vºý ¿¾õ ĈĉwývĀ£ ûv¹v¿Āý ½¹ Ĉõÿ ºýĀÉ Ĉù ¹Ā· ćwù¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¿¾õ ºþĉv¾å wz ûđwÆñ½Àz Ĉz

 )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ćv āĀĄé 

 ÿ ¢Åv ºĊæÅ Ĉz¾¯ óĀöÅ ¿v ¾¤î¯Āí ćv āĀĄé Ĉz¾¯ óĀöÅmultilocular  üĊýÁĀù¾£ ÷wý Ăz ć½ºþíĀ¤Ċù ½¹ ĈÍw· üĊu£ÿ¾~ ćv½v¹ )¢Åv
)ºÉwz Ĉù øĄù ½wĊÆz ¡½v¾³ ºĊõĀ£ ½¹ Ăí ¢Åv 

 ûvĀþÝ Ăz Ĉz¾¯ ¢åwz äĉwÙÿ ¾Ċñ Ăz¾Ñ Iwù¾ñ èĉwÝ IćÁ¾ýv Ü{þù )ºÉwz Ĉù 

 ºþýwù wăw« Ĉ·¾z ½¹ MĒÍv ÇĀñ Iìö~ )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉz¾¯ 

óĀöÅ ½¹ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ¡½ĀÍ Ăz ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz Ĉz¾¯   xwÎÝv ¿v üĉ¾æý Ĉ~v½Āý ²É¾£Ŷ  ¿w Ċõ ²É¾£Ŷ  ºĉ¾ÆĊöñ ć¾£ ĂĉÀ¬£Ŷ  ºĊõĀ£
ćÁ¾ýv )ºÉwz Ĉù 

  ¢ÅĀ~ ÄĊù½¹Ā Ċă ½¹ Ĉz¾¯ ¾Ċñ Ăz¾Ñ ćwă ì¤Êõwzpaniculus adiposus  )ºþ¤Æă 

 Ĉúý ôĉº{£ ćv āĀĄé Ĉz¾¯ Ăz ºĊæÅ Ĉz¾¯)#ĈþĊþ« ûwù¿ ½¹ À¬z$ ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ¢ÅĒzĀ Ċõ ¿v øă ćv āĀĄé Ĉz¾¯ Ăîöz ¹ĀÉ 
¢ĊÅĀîõ)  

)ºþ¤Æă wă ¢ĊÅĀæþõ ºý¹¾ñ Ĉù¾z ûĀ· Ăz ā½wzÿ¹ ¢åwz Ăz ü¤å½ ¿v Ä~ Ăí ĈýĀ· ćwă óĀöÅ wĄþ£ 

 

 
 5Áwåÿ¾íwù   øÚþùwý ûj øÅĒ~Ā¤ĊÅ ÿ ĈÒĊz wĉ ĈĉwĊzĀõ ûj Ă¤Æă )¢Åv ĈöĊåÿºĊÅv ¾Î¤¸ù øÅĒ~Ā¤ĊÅ ÿ ¢Åv ½wĊÆz ćwă ÷ÿ¿ÿÀĊõ ćv½v¹

 Ĉþúĉv ¡w´É¾£ ¾z Ăí ¢Åv üĊíĀ¤ĊÅ ²É¾£ Áwåÿ¾íwù ówúÝv ¿v Ĉîĉ )¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ Áwåÿ¾íwù Ăz ûĀ· ¿v ©ÿ¾· ¿v Ä~ ¢ĊÅĀýĀù )¢Åv

ºþýwù ¹½v¼ñ Ĉù ¾§v ¾òĉ¹ ćwă óĀöÅ )ìĉ üĊíĀõ¾¤þĉv 
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